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Athanol und mit Kalilauge (0,25 g KOH in 12,5 ml Wasser) versetzt. Das Reaktionsgemisch 
wurde 5 Stunden unter RiickfiuB zum Sieden erhitzt, dann erkalten gelassen und die abgeschiede
nen Kristalle am Filter mit Wasser gewaschen und, nach Trocknen , aus Athanol umkristallisiert. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle I aufgefiihrt. 

Bereitung der Sulfone 

Die waBrige Losung von 0,005 mol Ferrocenylmethyltrimethylammoniumjodid wurde mit der 
waBrigen Losung von 0,005 mol des betreffenden Sulfinsaure-Natriumsalzes vermischt und 3 
Stunden unter RiickfluB zum Sieden erhitzt. Nach dem Erkalten wurden die ausgeschiedenen 
Kristalle abgesaugt, am Filter mit Wasser gewaschen und, nach Trocknen, aus Athanol um
kristallisiert. Die Ergebnisse sind in Tabelle I aufgefiihrt. 

Dipl.-Ing. M . Livar danken wir fur die Aufnahnle der UV-Speklren lind Dipl.-Ing. E. Greiplova, 
Chemisches Inslillll, Komensky-UniversilGI, fur die Allsfuhrung der Analysen. 
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UBER ADAMANTAN UND DESSEN DERIVATE XXI.· 

DERIVATE DES 2-METHYLADAMANTANS 

S.LANDA und J.HLAVATY 

Laboratorium fur synthetische Treibstoffe, 
Technische Hochschllie fur Chemie, Prag 6 

Eingegangen am 22. Oktober 1970 

In den vorangegangenen Arbeiten l - 4 haben wir einige in 2-Stellung substituierte Adamantan
Derivate und -Homologe beschrieben. Die vorliegende Mitteilung befaBt sich mit der Dar
steHung von aus 2-Methyladamantan erhaltenen Derivaten. Wie wir fanden, treten in Erdol 

XX. Mitteilung: Z. Chern. 11, 110 (1971). 
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nieht nur Adamantanhomologe mit den Alkylgruppen an den Briickenkohlenstoffatomen aufs, 
sondern auch Homologe mit den Alkylgruppen an den sekundiiren Kohlenstoffatomen. Adaman
tanhomologe mit Alkylgruppen an den sekundiiren Kohlenstoffatomen finden sich aber auch 
in anderen Rohstoffen. Dies machte die Darstellung von weiteren, an den sekundiiren Kohlen
stoffatomen substituierten Adamantan-Derivaten und -Homologen notwendig, damit diese 
Verbindungen als Standardpriiparate fUr ihren Nachweis zur VerfUgung stehen. 

Als geeignete Verbindung zur Bereitung ditopischer Adamantanhomologe mit der Methyl
gruppe in 2-Stellung erwies sich I-Brom-2-methyladamantan, dessen Darstellung wir in unserer 
vorhergehenden Mitteilung6 beschrieben haben. Bei der Bromierung entsteht ein Gemisch von 
I-Brom-2-methyladamantan und I-Brom-4-methyladamantan (a, axial und e, aquatorial), dessen 
Trennung ebenso schwierig ist wie die Trennung des aus den Bromiden bereiteten Hydroxy
derivat-Gemisches6 . 

SCHEMA 1 

Das durch Hydrolyse der bei der Bromierung von 2-Methyladamantan anfallenden Produkte 
gebildete Methylhydroxyadamantan-Gemisch, in dem 1-Hydroxy-2-methyladamantan vorherfscht, 
liefert bei der Kochschen Synthese, d.L durch Behandlung mit Ameisensaure und konzentrierter 
Schwefelsaure, ein Gemisch von Adamantancarbonsauren, aus dem sich verhaltnismal3ig leicht 
reine 2-Methyl-l-adamantancarbonsaure gewinnen liil3t. Aus dieser Siiure wurde die in Schema 
1 aufgefUhrte Derivatreihe bereitet. 

2-Methyladamantyl-l-alkylketone wurden nach mehereren Verfahren bereitet, einmal aus der 
freien 2-Methyl-l-adamantancarbonsaure und ihrem Ester, zum anderen aus ihrem Chlorid 
durch Umsetzung mit Alkyllithium oder Dialkylcadmium und schliel3lich durch Ozonisierung 
von 2-Methyl-l-isopropenyladamantan. 

Die Reaktionen, nach denen die 2-Methyladamantyl-l-alkylketone dargestellt wurden, ver
laufen aber nicht glatt. Selbst bei Anwendung des Alkyllithiums oder Grignardreagens in genau 
molarem Verhiiltnis entstehen neben den erwiinschten Ketonen auch Carbinole. Die Carbinole 
spalten leicht Wasser ab unter Bildung von Olefinen. Die Trennung des bei der Reaktion gebilde
ten Stoffgemisches liel3 sich durch Elutionschromatographie zwar nicht glatt, aber dennoch 
bewerkstelligen. In manchen Fallen mul3 man in Hinblick auf die gleiche Polaritiit der anwesenden 
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Komponenten vor Ausfiihrung der Elutionsehromatographie die Doppelbindungen dureh Hydrie
rung beseitigen. Die Reduktion der Ketogruppe mit Zinkamalgam und Salzsaure verliiuft sehwic
rig und muB mehrmals wiederholt werden. 

Die Reaktion 'von 2-Methyl-I-adamantancarbonsaure mit A1kyllithium erfordert einen groBen 
- bis zehnfachen Alkyllithium-'Oberschufl, da anderenfalls lcdiglich ein kleiner TciJ der Saure 
reagiert. Aber selbst bei Anwendung von Alkyllithium in geringem 'ObersehuB wird die Reak
tion mit einem weiteren Alkyllithium-Molckul unter Bildung von tert. Carbinolen nieht unter
bunden, die sehr leieht Wasser abspaJten. Mit Methylmagncsiumjodid reagiert der Mcthylester 
der Saure IV praktiseh nieht; erst bei Anwendung eines zwanzigfaehen 'Oberschusses reagiert 
etwa ein Drittel des eingesetzten Esters. 

I,2-Dimethyladamantan haben wir bereits fruher, ebenfalls mittels der Koehsehen Synthese , 
jedoeh aus 2-Methyl-2-hydroxyadamantan bereitet4

, wobei aber ein Gemisch von drei Sauren 
anfiel. In der vorJiegenden Arbeit benutzten wir als Ausgangsverbindung reine 2-Methyl-l-ada
mantancarbonsaure. Die Eigenschaften des gewonnenen 1,2-Dimethyladamantans waren in bei
den Fallen identiseh. 

v VI VII 

XI XU XIV 
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EXPERIMENTELLER TElL 

Die gaschromatographischen Analysen wurden mit dem Gaschromatographen Chrom III oder 
Chrom II der Firma Laboratornl pi'istroje, Prag ausgefiihrt. Die NMR-Spektren wurden mit dem 
Spektrometer BS 477 der Firma Tesla, Brno aufgenommen. Aile Verbindungen, deren Ele
mentaranalyse angefiihrt wird, zeigen in dem mit dem Chromatographen Chrom II oder Chrom III 
unter Anwendung einer Kapillarsaule mit 55000- 65000 theor. Baden (stationare Phase SE-30) 
erhaltenen Chromatogramm blol3 einen Peak. Aile Molekiilmassen wurden mit dem Gerat Mass 
Spectrometer LKB 9000 massenspektrometrisch bestimmt. 

2-Methyl-l-adamantancarbonsiillre (U). Zu 462 ml eisgekiihlter 96%iger Schwefelsaure wurden 
15 ml 99%ige Ameisensaure und anschliel3end 1 g I-Hydroxy-2-methyladamantan (I) in 86 ml 
Ameisensaure tropfenweise zugefiigt und dann noch 3 Stunden bei O°C geriihrt. Das Gemisch 
wucde auf Eis gegossen, ausgeathert und der Atherauszug mit Kalilauge neutralisiert. Die erhal
tene alkalische Lasung wurde filtriert und mit Salzsaure angesauert. Nach Umkristallisation des 
an fallen den Produktes aus n-Hexan wurden 0,98 g (83%) Sauce II vom Smp. 133,6- 134,4°C 
erhalten. Fiir ClzHlSOZ (194,3) berechnet : 74,19% C, 9,33% H; gefunden: 74,17% C, 9·28% H. 
Molekiilmasse 194. NMR-Spektrum T: 7,85, 8·07, 8,22, 8,32, 8,47 (insgesamt 14 H); 9,08 (Dublett 
CH3) - 1,83 (Singlett COOH). 

2-Methyl-I-adamantancarbollsiillrechlorid (III). 2,50 g Substanz II wurden tropfenweise mit 
1,85 ml SOClz versetzt, dann 3 Stunden am Riickflul3kiihler erhitzt und schliel3lich das iiber
schiissige SOClz abdestilliert. Ausbeute 2,72g (91,4%) graue Substanz III. Fiir C 12 H 17ClO 
(212,7) berechnet: 15,50% CI; gefunden: 15,55% CI. ' , 

2-Methyl-l-adamalltallcarbonsiiure-methylester (IV). 2,70 g Substanz III und 1,03 g CH30H 
wurden 3 Stllnden am Riickfiul3kiihler wm Sieden erhitzt. Nach Abdestillieren des iiberschiissigen 
CH30H wurden 2,68 g Fliissigkeit vom Sdp. 134- 135°C/13 Torr erhalten; n6° 1,4971, Smp. 
-12,6 bis - 13,7°C. Fiir C 13 H ZOOZ (208,3) berechnet: 74,98% C, 9,89% H; gefllnden: 74·92% C, 
9,78% H. Molekillmasse 208. 

1-Hydroxymethyl-2-methyladamalltall (V). 0,27 g LiAIH4 wurden in 25 ml abs. Ather verriihrt, 
dann 1,35 g 2-Methyladamantan-1-carbonsaure in 25 ml abs. Ather zugetropft, d;S Gemisch 
noch weitere 2 Stun den geriihrt und dann mit Wasser verdiinnt. Nach Extraktion der wal3rigen 
Schicht mit Ather und Abdunsten des Athers fielen 1,36 g Kristalle an, die nach Sublimation 
bei 135°C/ 15 Torr den Smp. 130,9- 132°C aufwiesen. Fiir C12H 200 (180,3) berechnet : 79,94% C, 
11,18% H; gefunden: 79,98% C, 11,13% H. Molekiilmasse 180. 

I-Brommethyl-2-methyladamantan (VI). 1,19 g Substanz V wurden mit 1,1 ml SOBrz versetzt 
und 2 Stunden unter Riickflul3 zum Sieden erhitzt. Nach Abdunsten des iiberschiissigen SOBr2 
wurde mit n-Hexan verdiinnt und die Lasung wiederholt iiber eine Kieselgelsaule filtriert, bis das 
Produkt farblos war. Nach Abdunsten des Losungsmittels ergab die Destillation bei 140°C/9 Torr 
eine Fliissigkeit, die beim Abkiihlen erstarrte. Ausbeute 1,0 g (62,2%) Substanz vom Smp. 
24,7-25,8°C. Fiir C 12H 19Br (243 ,2) berechnet: 59,27% C, 7,87% H, 32,86% Br; gefunden: 
59,33% C, 7,86% H, 32,88% Br. Moleklilmasse 243. 

I,2-Dimethyladamalltall (VII). Die Losung von 0,61 g Substanz VI in 4 ml n-Hexan wurde 
mit 4,0 g tert-Butanol und 0,17 g Lithium versetzt und 4 Stunden am Wasserbad unter Riick
flul3 erhitzt. Nach Zersetzung des unreagierten Lithiums mit 5 ml CH30H wurde mit 20 ml 
Wasser verdiinnt und die abgekiihlte Losung mit n-Hexan extrahiert. Nach Trocknen, Abdestil
lieren des Losungsmittels und Sublimation des Riickstandes bei 85°C/15 Torr wurden 0,38 g 
(92%) Substanz VII vom Smp. 102,6-I03,5°C erhalten, der nach ihrer Reinigung an einer Kiesel
gelsaule in Dbereinstimmung mit der Literatur4 auf 105,1 - 106°C anstieg. Fiir C 1zH zo (164,3) 
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berechnet : 87,19% C, 12,81% H; gefunden: 87,16% C, 12,89% H. Molekiilmasse 164. NMR-Spek
trum 'C 8,15, 9,32, 8,50, 8,74 (insgesamt 14 H), 9,12 (Dublett CH 3), 9,28 (Singlet! CH3 ), 

2-Metllyladamalltyl-l-methylketoll (VIII). a) Durell Reaktioll vall Methyllithiul1I lIlit del1l Ester 
VI. Die Lasung von 4,30 g Substanz IV in 35 ml Ather wurde nach Abkiihlen auf - 35°C mit 
35 ml atherischer Methyllithiumlasung versetzt (vierfacher theoretischer Oberschu(3) und 35 
Minuten geriihrt. Die gesamte Operation wurde in Stickstoffatmosphiire ausgefiihrt. Nach Zer
setzen mit Wasser und Abtrennen der Atherschicht wurde der waBrige Anteil ausgeiithert, die 
Atherlasungen vereinigt, mit wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet und der Ather abgedunstet. 
Es wurden 4,36 g einer viskosen Fliissigkeit erhalten. die der chromatographischen Analyse 
nach 35,2% unreagierten Ester VI, 29,4% gewiinschtes Keton VIII und 43,3% Carbinol XI 
enthielt. Die anstatt mit dem Ester IV mit der freien Siiure II ausgefiihrte Reaktion ergab ein 
Gemisch von sechs Stoffen mit einem Gehalt von 15,2% des gewiinschten Ketons VIII, 

b) Durch Reaktioll vall 2-Methy/-l-adamantallcarbollsiiurechlorid mit Dimetllylcadmium. Das 
aus 0,63 g Magnesium und 1,60 ml CH3J in 25 ml Ather bereitete Methylmagnesiumjodid wurde 
mit 2,60 g durc.h Destillation mit SOCI2 getrocknetem CdCI 2 verriihrt und 2 Stunden zum Sieden 
erhitzt. Nach Abdestillieren wurden 20 ml Benzol zugefiigt, das wieder abdestilliert wurde, 
Zur vollstandigen Entfernung des Athers muB man die Destillation mit Benzol mehrmals wieder
holen. Bei unvollstandiger Entfernung der Atherreste entsteht ein uneinheitliches Prodllkt. Zur 
Benzollasung des Dimethylcadmillms wurden dann sofort 1,10 g Chlorid III in 10 ml Benzol 
tropfenweise zugefiigt und das Gemisch 2 Stunden erhitzt. Nach Abkiihlen und Zersetzen mit 
100 ml Wasser wurde mit 10%iger Schwefelsaure angesauert und die waBrige Schicht mit Benzol 
extrahiert. Nach Trocknen und Abdestillieren des Benzols wurden 1,20 g gel be viskose Fliissig
keit erhalten, die an einer Kieselgelsaule gereinigt wurde, Die Destillation bei 138°C/8 Torr 
ergab 0,72 g (72%) farblose viskose Fliissigkeit, die beim Erkalten zu Kristallen erstarrte; Smp. 
123,5- 124,7°C, ' Molekiilmasse 192. Fiir C'2H200 (192,3) berechnet: 81,19% C, 10,48% H; 
gefunden: 81,10% C, 10,53% H. 

c) Durell Ozonisierung von 1-Isopropcllyl-2-methyladamantan (XII). 1,90 g Substanz XII 
wurden in 15 ml n-Hexan gelast, mit annahernd 4%igem Ozon 30 Minuten lang bei - 17°C 
ozonisiert und die Lasung dann in ein 90°C heiBes Gemisch aus 15 g Ag20 und 70 mll0%igem 
NaOH getropft. Nach Abkiihlen auf 50°C wurden 43 ml 65%ige Salpetersaure zugesetzt. Nach
dem alles in Lasung gegangen war, wurde auf 15°C abgekiihlt und mit n-Hexan extrahiert, def 
Extrakt mit Na2S04 getrocknet und n-Hexan abdestilliert. Die Destillation der verbliebenen 
viskosen Fliissigkeit (1,85 g) bei 125 - 130°C/ll Torr ergab einen Kristallbrei (1 ,60 g), der der 
chromatographischen Analyse nach aus drei Stoffen besteht. Dieses Gemisch lieB sich an Kiesel
gel glatt trennen, wodurch Verbindung X in reinem Zustand erhalten wurde. Das unveranderte 
Olefin XII wurde mit n-Hexan und Keton VIII mit Benzol eluiert (40 bzw. 29%). Die Reinheit 
des Ketons wurde dUTCh den Vergleich seiner Eigenschaften mit denen des nach Verfahren b) er
haltenen Ketons iiberpriift. Der dritte Stoff wurde aus der Kieselgelsaule mit Ather eluiert. 
Nach Abdestillieren des Athers verblieb im Kolben ein kristalliner gelblicher Stoff, der aus 
n-Hexanumkristallisiert wurde. Die Analyse dieses Stoffes ergab, daB es sich um I-Hydroxy-2-me
thyladamantan handelt; Smp, 206,3-207,4°C, Misch-Smp. 205,9- 207,2°C, Molekiilmasse 
166. Sein Massenspektrum ist mit dem von authentischem I-Hydroxy-2-methyladamantan 
identisch; auch das IR-Spektrum stimmt mit dem des Standards iiberein. Fiir Cll H 1SO (166,2) 
berechnet: 79,40% C, 10,91% H; gefunden: 79,10% C, 10'85% H. 

1-,1"thyl-2-methyladamantall (IX) wurde durch Reduktion des Ketons VIII mit Zinkamalgam 
und Salzsaure bereitet. 1,15 g Keton VIII und 25 g Zinkamalgam wurden mit 30 ml chlorwasser
stoffgesattigtem Athanol iibergossen. Nach Beendigung der stiirmischen Reaktion wurden 20 ml 
konz. HCI zugefiigt und 2 Stunden am Wasserbad zum Sieden erhitzt, dann weitere 20 ml chi or-
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wasserstotfgesattigtes Athanol und 20 ml konz. HCI zugefilgt, weitere 3 Stun den zum Sieden 
erhitzt und mit der dreifachen Wassermenge verdiinnt. Tagsdarauf wurde mit n-Hexan extra
hiert, der Extrakt getrocknet und das Losungsmittel abdestilliert. wobei 1,15 g gelbbraune Fliissig
keit anfielen, die noch 21 % unverandertes Keton VIII enthielt. Nach weiterer zweimal gleicher
maBen ausgefiihrten Reduktion enthielt das Produkt der gaschromatographischen Analyse nach 
noch immer iiber 12% Keton VIII und 1,1% I-Vinyl-2-methyladamantan. Nach Hydrierung an 
PtOz bei Raumtemperatur wurde das Gemisch an einer Kieselgelsaule getrennt. Die Destillation 
des Eluats bei 120°C/8 Torr ergab 0,65 g Fliissigkeit vom Sdp. 259,5°C/745 Torr; n~o 1,5023 , 
Smp. - 38 bis - 39,0°C. Fiir C 13 H zz (178,3) berechnet: 87,56% C, 12,44% H; gefunden: 87,60% C, 
12,41% H. Molekiilmasse 178. NMR-Spektmm -r: 8,93, 8,76, 8,43, 8,13 (insgesamt 14 H); 9,19 
(Triplett CH3CHz); 9,07 (Dublett). 

2-Methyladamantyl-l-iithylketon (X). a) Durch Reaktion von Athyllithium mit Siiure II. In orien
tierenden Versuchen wurde festgestellt, daB bei Anwendung eines filntfachen Athyllithium-Ober
schusses gegeniiber Saure II iiber 60% der Saure reagieren und das Verhaltnis des gebildeten 
Ketons X zum Carbinol XI 77 : 22 betragt; bei zehnmolarem Athyllithium-OberschuB reagieren 
iiber 95% der Saure II, aber das Verhaltnis des Ketons X zum Carbinol XI betragt 70: 30. Aus 
1,0 g (5,15 nunol) Saure II und 51,5 mmol Athyllithillm wurden in ahnlicher Weise wie bei der 
Darstellung des Ketons VIII 1,28 g eines Gemisches bereitet, das aus 70% Substanz X und 30% 
1-(I-Athyl-1-hydroxypropyl)-2-methyladamantan XI bestand. Carbinol XI dehydratisiert sich 
leicht zum Olefin, das die gleiche Polaritat wie das Keton aufweist, weshalb die chromatographi
sche Trennung schwierig ist. 

b) Durch Reaktion von Diiithylcadmium mit Verbindung III. Nach dem gleichen Verfahren 
wie bei der Darstellung der Substanz VIII wurden aus 2,20 g Verbindung III und Diathylcadmium 
2,70g einer gelben Fliissigkeit erhalten, die nach Destillation den Sdp. 145,1-146,0°C/8Torr 
aufweist; n~o 1,5022, Smp. - 18,3 bis - I9,3°C. Fiir C14H zzO (206,3) berechnet : 81,50% C, 
10,74% H ; gefunden: 81,52% C, 10,64% H. Molekiilmasse 206. Ausbeute 85%. 

I-Propyl-2-methyladamantan (XIII) wurde durch Reduktion von Verbindung X unter den 
gleichen Bedingungen wie bei der Verbindung VIII bereitet. Aus 1,07 g Verbindung X wurden 
nach sechsmal wiederholter Reduktion mit Zinkamalgam und anschlieBender Hyd~ierung der als 
Nebenprodukt gebildeten Verbindllng XII an PtOz bei Raumtemperatur 0,95 g Substanz XIII 
erhalten. Sdp. 271 °C/745 Torr, n~o 1,4963, Smp. -68,2 bis - 69,7°C. Fiir C14H24 (129,3) be
rechnet: 87,42% C, 12,58% H; gefunden: 87,50% C, 12,53% H. Molekiilmasse 192. NMR-Spek
trum -r: 8,15, 8,36, 8,47, 8,74 (insgesamt 14 H); 9,17 (Triplett CH3CH2); 9,07 (Dublett CH3). 

1-(I-Hydroxyisopropyl)-2-methyladamantan (XI). a) Aus 1,73 g Li (0,250 mol) und 1,9 ml 
(0,125 mol) CH3J bei -20°C bereitetes Methyllithium wurde auf -40°C abgekiihlt und tropfen
weise mit 2,60 g (0,0125 mol) Substanz IV in 30 ml Ather versetzt. Nach einstiindigem Riihren 
und Stehenlassen iiber Nacht wurde mit Wasser zersetzt und die waBrige Schicht ausgeathert. 
Der nach Abdunsten des Athers aus den vereinigten lind getrockneten Atheranteilen anfallende 
Riickstand (2,74 g) erstarrte sofort. Mittels gaschromatographischer Analyse wurde ein Gehalt 
von 33,5% Verbindung VIII lind 66% Verbindung XI festgeste\lt. Nach Umkristallisieren aus 
n-Hexan Ausbeute 1,56 g (60%) Verbindung XI vom Smp. 67,0-67,6°C. Fiir C 14H240 (208,2) 
berechnet: 80,70% C, 11,61% H; gefunden: 80,40% C, 11,62% H. Molekiilmasse 208. b) Zu dem 
aus 0,5 g und 2,72 g CH3J in 10 ml Ather bereiteten Grignardreagens wurden 0,2 g Substanz 
IV in 5 ml Ather unter Ruhren zugetropft. Nach Ablauf der Reaktion wurde 3 Stunden zum 
Sieden erhitzt und dann mit 5%iger Schwefelsaure zersetzt. Nach Ausathern, Trocknen des 
Auszugs und Abdunsten des Athers fielen 0,22 g olige Substanz an, die dem Chromatogramm 
nach aus 66% Substanz IVbestand. 

1-Isopropellyl-2-methyladamantan (XII). Diese Verbindung wurde durch Dehydratisieren 
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der Substanz XI mit Essigsaureanhydrid bereitet. Aus 1,50 g Substanz XI und 15 ml Essigsaure
anhydrid wurden nach dreistundigem Kochen, Verdunnen mit Wasser, Extraktion mit Hexan, 
Trocknen des Auszugs, Abdestillieren des Hexans und Destillation des Ruckstandes 1,30 g 
(94,8%) Substanz XII vom Sdp. 26rC/749 Torr erhalten; IIbO 1,5150, Smp. - 9,6 bis - 10,6°e. 
Fur C 14H 22 (190,3) berechnet: 88,35% C, 11,65% H; gefunden: 88,24% C, 11,78% H. Mole
kiilmasse 190. 

1-Isopropyl-2-methyladamalltall (XIV). 1,2 g Substanz XII wurden in atherischer Losung 
in Gegenwart von 0,06 g Pt02 bei Raumtemperatur hydriert. Die erhaltene Substanz siedete 
bei 263°C/ 753 Torr; Smp. - 66,5 bis - 65,O°C, IIbo 1,5051. Fur C 14H 24 (192,3) berechnet: 
87,42% C, 12,58% H; gefunden: 87,64% C, 12,42% H. Molekiilmasse 192. NMR-Spektrum T: 

8,14,8,33,8,54,8,75 (insgesamt 14 H); 9,28 (Dublett C:::CH3 
CH); 9,04 (Dublett CH3). 

CH3 
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PVC membrane filters were shown recentlyl ,2 as suitable carriers for the formation of homo
geneous protein layers spread and immobilized during a simple chromatographic development 
at pH 7·2. The areas covered by the protein films were linearly proportional to the amount of the 
given protein similarly as had been observed on nitrocellulose membranes especially at acid 
pH values3 .4. With the PVC membranes a nearly linear relationship was also foundS between 
the areas and the logarithms of molecular weight of equal amounts of standard proteins spread 
at pH 7·2. In the present work we investigated the behaviour of standard proteins at different 
pH values on PVC membranes of different mean pore size. 
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